Teleskopet

Teleskopet bestar af et ror med en linse eller et spejl i den ene ende, og et okularudtraek i den
anden ende. Derudover er der en sgger og ringe til at holde teleskopet. Teleskopet er derudover
monteret pa en sakaldet aekvatorial montering pa et trebenet stativ. Akvatorialmonteringen
bestar af 2 omdrejningsakser, hvoraf den ene - kaldet polaksen - sidder pa stativet, og den

Et linseteleskop (refraktor) tv. og et newton spejlteleskop (reflektor) th.

anden - kaldet deklinationsaksen - sidder pa polaksen. En kontravaegt i den ene ende af
deklinationsaksen sgrger for, at teleskop og montering er i balance, sa den kgrer let.

Optikken

Et teleskop er karakteriseret ved at dens linse eller spejl samler lyset i et fokuspunkt. Kikkerten
karakteriseres som regel ved hvor stor linsen eller spejlet er, og hvor langt fra optikken
fokuspunktet er. Optikkens stgrrelse kaldes teleskopets abningsdiameter, og den er afggrende for
hvor meget lys den samler. Afstanden til fokuspunktet der groft sagt er teleskopets laengde,
kaldes ogsd dens breendvidde. Der er afggrende for dens forstgrrelse, men har ogsa noget med
billedets kvalitet at ggre.

For at kunne se gennem et teleskop, skal der ogsa vaere
en linse i den anden ende. Den kaldes okularet, og er
faktisk ogsa en lille kikkert.

Teleskopets samlede forstgrrelse afggres af forholdet
mellem teleskopets- og okularets braendvidde:
Forstgrrelse = Fieieksop / Fokular

Et teleskop med 900mm braendvidde og fx. et 10 og
25mm okular kan dermed forstgrre
900mm. / 10mm. = 90X og 900mm. / 25mm. = 36X

Okularudtraekket

Okularudtreekket bruges til at stille billedet skarpt, ved at flytte okularet frem og tilbage, indtil
okularets- og teleskopet fokuspunkt ligger praecist sammen. Ovenpa okularudtraekket er der pa
nogle teleskoper en skrue, som bruges til at fastspande okularudtraekkes, sa indstillingen ikke
a&ndres selvom man saetter noget tungt som fx. et kamera i okularudtraekket. Hvis
okularudtraekket er for stramt eller Igst at dreje pd, kan man ogsa som regel justere det ved at
spaende eller Igsne de 2 eller 4 skruer der sidder under udtraekket.



Sggeren
N&r man har monteret sggeren som det er vist i vejledningen skal den justeres, sa den peger pa
det samme som teleskopet.

Det ggres ved at finde et klart objekt i teleskopet. det skal veere et &
objekt langt vaek, sdsom Manen eller en klar gadelampe mindst nogle
hundrede meter vaek.

Derefter justerer man sggeteleskopet ved hjeaelp af de 3 eller 4 skruer
der sidder i fatningen der holder selve sggekikkerten (Se bill.), indtil
det man har fundet i kikkerten, ogsa er centreret i sggerens tradkors.
Derefter spaender man skruerne tilpas godt til, og sa er den klar til
brug.

Selve teleskopet er som regel ret let at betjene. Men monteringen der holder teleskopet, kan
vaere lidt mere udfordrene

FAkvatorialmonteringen
Astronomiske teleskoper er i regelen monteret pa en sakaldt sekvatorialmontering.

For at styre teleskopet rundt p& himlen, har man brug for at kunne bevaege det i to retninger;
Op/ned og hgjre/venstre. Men stjernerne bevager sig ikke langs horisonten, men i en bue op fra
gst, henover himlen og ned i vest; Det er en bane der er velkendt fra Solen, Manen og
planeterne, som jo ogsa star op i @gst og gar ned i vest.

Grunden til det er, at deres bevaegelse skyldes Jordens rotation, og at vi befinder os pa 56'ende
breddegrad; Hvis man stod pa Nordpolen ville de fglge horisonten, og hvis man stod pa aekvator,
ville de st lige op i @st og ga lige ned i vest. Men pa vores breddegrad falger de en bane der er
en mellemting mellem nordpolen og aekvator; De bevaeger sig dermed henover himlen i en skra
bue s3 de star op i gst, er hgjest pa himlen nar de er i syd og gar ned i vest.
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Himlens akvatorial plan
En stjerne der ligger pd himlens aekvator (0° dekl.) vil dermed fglge banen der er angivet med pile

Akvatorialmonteringen har derfor en akse som kaldes polaksen, som kan justeres i en skra
vinkel, s& den peger mod himlens nordpol og dermed er parallel med Jordens omdrejningsakse.
Det betyder at polaksens bevaegelse henover himlen, falger samme bane som stjernerne, sa en
motor der drejer én gang rundt i degnet, far teleskopet til at fglge stjernernes bane pa himlen.
Selv uden motor er det en fordel, idet man sa kun skal justere pa polaksen, for at fglge stjernerne
under en observation.



FAkvatorialmonteringens dele.

P& billedet ses en
montering pa et stativ
nederst. Monteringen
skrues fast pa stativet med
en kraftig skrue der skrues
op gennem toppen af
stativet

zkvatorialmonteringen har
to beveegelsesakser; Pol-
aksen (ogsa kaldet time-
aksen) og deklinations-
aksen, som er fremhaevet
med rgde streger pa
billedet.

De to akser er hver isaer
udstyret med en
finjustering, grad-skalaer
(Markeret med RA- og
Dekl.skala pa billedet),
samt |3se.

De stgrre teleskoper har et
polsggeteleskop indbygget i
pol-aksen

Bevaegelse

Nar 18sene ikke er spaendt,
kan man dreje begge akser
ved simpelthen at dreje
teleskopet. Nar man pa den
made er kommet hen i
neerheden af det objekt
man vil observere, kan man
spaende l3sene let, sa

Polakse (RA-akse

Dekl.-skala

Deklinationsakse

Ra-<skala

Finbevegelse

H@jdejustering

teleskopet ikke lige flytter sig hvis man kommer til at skubbe det. Derefter kan man bruge
finjusteringerne til at finde objektet i okularet.

Indstilling af polaksen

Nordstjernen er en forholdsvis klar stjerne der tilfaeldigvis ligger meget
teet pa himlens nordpol, sd den er et let pejlepunkt, selvom den ikke er

helt praecis p& nordpolen.

Til at indstille polaksen er der normalt finjusteringsskruer i bunden af
selve monteringen. Den ene som er markeret "AZ-justering" pa
billedet drejer monteringen hgjre/venstre. Det kaldes ogsa "Azimuth"

som forkortes "AZ"

Den anden er "Hgjdejusteringen", som er udstyret med en hgjdeskala.
Der skal indstilles til en hgjde der svarer til breddegraden, som er
afggrende for Nordstjernens hgjde over horisonten. I Danmark skal den

indstilles til 560°.

Nogle teleskoper (EQ3-2, EQ5, D-mon2, LXD75, HEQ5pro og EQ6pro) har et indbygget
polsggeteleskop, s& man kan kigge op gennem polaksen, for at fa en hel praecis polindstilling.
Fordi polaris ikke ligger helt praecis pa himlens nordpol er der en dato-tid-leengdegrads-skala man
skal indstille, for at kunne indstille polsggeteleskopet praecist pa himlens nordpol.



Eftersom maden disse skalaer skal indstilles pa varierer lidt fra model til model, henvises der
teleskopets manual for en naermere forklaring pa dets brug.

Til almindeligt brug, er en allignering af aksen sa den peger pd Nordstjernen dog tilstraekkeligt.
Kredsene og himlens bredde-/laengdegrader.
Stort set alle ekvatorialmonteringer har markeringer med grads-

angivelser pa begge akser, som normalt omtales som "kredse".

P& forrige billede er de markeret som hhv. "RA-skala" pa polaksen
og "Dekl. skala" pa deklinations-aksen.

Se ogsa billedet til hgjre

Himlen er - lige som Jordens overflade inddelt i grader. De kaldes
dog ikke bredde- og lzengdegrader, men henholdsvis "Deklination"
(Dekl.) og "Rekt-Assesion" (RA).

Deklinationen (op/ned) er ligesom breddegraderne opdelt i grader

pa +/- 909, hvor aekvator er 0° og nordstjernen er (naesten) 90°.

RA-aksen (gst/vest) er i modsaetning til leengdegraderne ikke

inddelt i grader, men i 24 time-enheder. Det er den fordi himlen - ndr den drejere en gang rundt i
dggnet - drejer sig en time-enhed i timen. En time er dermed = 360° / 24timer = 15°

Man kan dermed bruge kredsene til at finde et objekt, hvis man kender dens koordinater pa
himlen. Dem kan man typisk finde pa stjernekort, hvor de fx. kan have formen:

J2000 RA: 13h23m55.50s DE:+54°55'31.0"

J2000 betyder at det er i hht et &r 2000 katalog. Graderne (og timerne) opdeles normalt i
minutter og buesekunder som er 1/60 af den overordnede enhed. Ovenstaende oversaettes altsa
til:

RA: Otimer, 45 minutter og Osekunder

Dekl. 45grader nord 56 bueminutter og 43 buesekunder

Nar teleskopet er opstillet aekvatorialt kan man let finde deklinationen blot ved at szette
deklinations-skalaen pa knap 46°

Men fordi Jorden hele tiden drejer, skal man fgrst indstille RA-aksen, s& den passer til hvor langt
himlen nu engang er kommet i sin rotation. Hvis man har en motor til at fa aksen til at folge
himlen, behgver man kun ggre det en gang pa en observationsaften. Hvis ikke skal man indstille
den hver gang man ikke har ladet teleskopet fglge et objekt noget tid.

RA-aksen indstilles ved at finde fx. en let-genkendelig stjerne, hvis RA-position man kender
Fx. har stjernen Mizar (Den stjerne der er "knzekket" i Karlsvognens stang) koordinaterne
RA: 13timer 24 minutter

Dekl.: +54°56'

Sa hvis man fx. vil finde galaksen M51, finder man fgrst Mizar i kikkerten og saetter RA-skalaen til
13timer og 24minutter. Derefter drejer man teleskopet til M51's koordinater som er 13h29m og
+47°12', og sa burde galaksen minimum ligge i sggerens synsfelt.

Orientering p& himlen

De fleste kender et par stjernebilleder og klarere stjerner eller tager, sdsom Karlsvognen, Orion,
Nordstjernen eller Andromeda galaksen. Men det er jo kun en meget lille del af himlen. Manen og
de naermeste planeter - Venus, Mars, Jupiter og Saturn - er lette at finde pa himlen.



Men derfra og til at finde noget mere at kigge

o ) De 10 klareste objekter pa nattehimlen:
pa kan vaere en udfordring.

M13 Herkules hoben
For at finde noget at kigge pa, kan man starte M31 Andromedagalaksen (se kortet)
med at downloade et stjernekort som M42 Oriontagen
Stellarium eller Carte du Ciel. De er begge M44 Stor &ben stjernehob
gratis og findes via M45 Syvstjernern
http://lyra.dk/programmer.as M51 Dobbeltgalakse i Karlsvognen
M57 Ringtagen i Lyren (lille men klar)
I de to programmer kan man udskrive sggekort, @ NGC869/884Dobbelthoben i Perseus (se kortet)
ligesom man kan sgge efter objekter pa kortet. Albireo Flot dobbeltstjerne i Svanen
men man skal jo sa vide hvad der er vaerd at Hyaderne  Stor dben hob i Tyren - Faktisk
kigge pa, sa vi har listet de 10 klareste her til bedst i en fuglekikkert!

hgjre til en start.

Naeste skridt bliver at finde dem i teleskopet. Hvis man ikke bruger kredsene kan man i stedet
bruge "stjernehop-metoden". Den gar ud pa at finde nogle klare velkendte stjerner som
udgangspunkt, og derefter hoppe fra den ene til den anden som illustreret pa tegningen
herunder.

Metoden gar ud pd at finde et mgnster; Fx. at brugé det hgjre "W Cassiopeia's "W" (gverst th.)
som en pil, og forleenge pilen 3x nedad, som vist ved de 3 pile pa kortet. Tilsvarende kan man
tage de to gverste klare stjerner i Perseus (gverst tv.) og hoppe fra dem direkte til dobbelthoben i
Perseus.

Man kan f& et overblik over M&nen og planeterne ved at lave et sggekort over aftenens
M M o
stjernehimmel pa www.heavens-above.com




